
	[bookmark: _GoBack]结论四：两个经典不等式

	结 
论
	(1)对数形式:≤ln(x+1)≤x(x>-1),当且仅当x=0时,等号成立.
(2)指数形式:ex≥x+1(x∈R),当且仅当x=0时,等号成立.

	解
读
	



对于这两个不等式的得到都是源于高等数学中的泰勒展开，他们的变形式还有：，，，等，这都高考命题的题点。

	典
例
	
已知对任意x，都有，则实数a的取值范围是______.

	解

析
	
【答案】








【详解】根据题意可知，，由，可得恒成立，令，则，现证明恒成立，设，






，当时，解得：，当时，，单调递减，






当时，，单调递增，故时，函数取得最小值，，


所以，即恒成立，


，




所以，即.所以实数的取值范围是.

	反


思
	






本题考查不等式恒成立求参数的取值范围，首先利用参变分离出恒成立，再利用恒成立，求解的最小值，即求出的取值范围.本题的关键是利用不等式的放缩，即利用，转化 ，求函数的最小值.

	针对训练*举一反三

	

1．已知，则的大小关系为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】


利用两个重要的不等式，说明大小即可
【详解】先用导数证明这两个重要的不等式









①，当且仅当时取“=”，，，函数递减， 函数递增，故时函数取得最小值为0，故，当且仅当时取“=”









②，当且仅当时取“=”，，，，函数递增，函数递减，故时函数取得最大值为0，故，当且仅当时取“=”


故，。
2．下列四个命题中的假命题为（    ）




A．，	B．，




C．，	D．，
【答案】C
【分析】
结合导数判断AB选项的真假性，利用特殊值判断D选项的真假性，利用导数判断C选项的真假性.







































【详解】构造函数，，所以在区间上，递减，在区间上，递增，所以在处取得极小值也即是最小值，所以，即在上恒成立，将改为，则有在上恒成立.所以AB选项为真命题.当时，，，此时，所以D选项为真命题.构造函数（），，所以在区间上，递增，在区间上，递减，所以在处取得极大值也即是最大值，所以，即在上恒成立.所以C选项为假命题.


3．已知函数与的图象上存在关于y轴对称的点，则实数a的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D





【解析】由题意，函数与的图象上存在关于y轴对称的点，可得在有零点，即，



即有零点，即和有交点，










因为，所以令，则，又因为，所以即单增，因为，所以，即，所以h（x）在单调递增，


所以，可得.故选：D.





4．已知数列的前项和为，则下列选项正确的是　　


A．	B．


C．	D．
【答案】B



【分析】构造函数，设，，则，判断函数的单调性，转化求解数列的和即可．



【详解】因为，令，在，














，故．设，，则，在上单调递增，（1），即，．令，则，




，故．故


5．已知，存在实数m使得，则（    ）


A．	B．可能大于0


C．	D．
【答案】D







【分析】由题意分类，若，转化条件得，通过构造函数求导可得，即可排除；若，转化条件为只需解即可，按照、分类即可得解.


【详解】由，可得，




若，则，令，，




则，易得在上单调递增，在上单调递减，









所以，所以，则，易得当时，取最小值，此时，所以，所以，所以，








所以当时，方程无解，故B错误；若，则恒成立，故A错误，所以只需解即可，当时，由，解得；





当时，由，解得；所以当时，满足，故C错误，D正确.


6．已知函数，且.

（1）求；



（2）证明：存在唯一极大值点，且.

【答案】（1）；（2）证明见解析.




































【解析】（1）因为,且,所以,构造函数,则,又,若,则,则在上单调递增,则当时,矛盾,舍去；若,则,则当时,,则在上单调递增,则矛盾,舍去；若,则,则当时,,则在上单调递减,则矛盾,舍去；若,则当时,,当时,,则在上单调递减,在上单调递增,故,则,满足题意；

综上所述,.


































（2）证明:由（1）可知,则,构造函数,则,又在上单调递增,且,故当时,,当时,,则在上单调递减,在上单调递增,又,,又,结合零点存在性定理知,在区间存在唯一实数,使得,当时,,当时,,当时,,故在单调递增,在单调递减,在单调递增,故存在唯一极大值点,因为,所以,



故,因为,所以.


7．已知函数，.


（1）若，判断函数的单调性并说明理由；




（2）若，求证：关的不等式在上恒成立.


【答案】（1）函数在上单调递减，理由见解析；（2）证明见解析.


【解析】（1）函数在上单调递减，理由如下：



依题意，，则.




当时，，故函数在上单调递减；


（2）要证，即证，

即证.


设，则.




当时，，所以在上单调递增，


所以，即.


故当时，，



故即证.令，.

由（1）可知，，


故在上单调递增.



所以，当时，，即，




所以，当时，，所以只需证明，即证明.





设，则.所以在上单调递增，所以，所以原不等式成立.


                           [image: ]              
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